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Abstrak 

Telahdilakukansuatupenelitiantentang system suplaiarus AC bertenagaaki 12V/100AH yang 
dirangkaidengan inverter DC to AC sebagai alternative energiselaingenset.Rangkaianterdiridari adaptor 
sebagaipengisiaki, aki 12 V/100 AH dan inverter.Aki diisiselamalistrik PLN hidupdandialirkanke inverter 
untukmenghasilkanarus AC selamalistrik PLN 
mati.Analisadilakukandenganmelakukankajiantekniskemampuanalat, pengujiannilaiarus, tegangandandaya 
yang dihasilkan, frekuensigelombang AC yang 
dihasilkandankemampuanalatuntukmenyuplaibeberapaperalatanelektronik.Analisaekonomisdilakukanuntuk
membandingkannilaiekonomisalattersebutdibandingkandenganpenggunaangenset.Dari 
penelitianinididapatkanhasilbahwapenggunaansistem inverter DC to AC dengantenagaaki 100 AH 
terbuktimampumenyuplaienergilistrikpadasituasidaruratdengandurasipemakaiandapatmenyalakan PC 
selama 8,35 jam, instalasirumahtangga yang terdiridari 4 lampu, 2 kipasdan 1 TV 21 inch selama 8,62 jam, 
dapatmenyalakan TV 21 inch tunggalselama 18,18 jam danbahkandapatmengoperasikan Rice Cooker 350 
Watt selama 3,34 jam.Aruslistrik AC yang dihasilkan inverter cukupstabil, beradapadafrekuensi 53,4 Hz 
dancocokuntukkomputerdanpenerangan. Untukpenggunaanskalarumahtanggasistem inverter 
lebihekonomiskarenahanyamembutuhkanbiayaRp. 717.800 per tahundibandingkanpenggunaangenset yang 
membutuhkanbiayaRp. 2.497.500 

Kata kunci :Aki, adaptor, inverter DC to AC, ekonomis 

 
PENDAHULUAN 

Pemadamanlistrikbergilirmerupakansuatufenom
ena yang terjadi di sebagianwilayah Indonesia 
termasukdiantaranyaprovinsi Maluku 
Utara.Akibatdaripemadamaninibanyakaktifitaswarga 
yang terganggu. 

Permasalahandalampenelitianiniadalahbagaiman
amenciptakansuatualat yang 
dapatmenyuplaikebutuhanenergilistrik AC 
selamakurunwaktupemadamanlistrikbergilir PLN 
yang murah, aman, handal, berwawasanlingkungan, 
dapatdipertanggungjawabkansecarateknisdanbernilai
ekonomistinggi. 
Denganmenggunakanasumsipemadamanlistrik PLN 
maksimum 8 jam tiapharidanbahan – 
bahanpembuatanalattersedia di kota Ternate. 
Sebagaisumberarus DC digunakanaki standard 12 
V/100AH sebagaimanadijual di 
pasaran.Penelitianinimembatasisuplailistriksebataske
butuhanlistrikrumahtangga.Dan 
tidakmenyuplaikeperluanperalatanberatdanindustri. 

Dilakukansuatupenelitiantentangsistemsuplaiaru
s AC bertenagaaki 12V yang dirangkaidengan 
inverter DC to AC 

sebagaialternatifenergiselaingenset.Rangkaianterdiri
dari Adaptor, Aki 12 V dan inverter.Aki 
diisiselamalistrik PLN hidupdandialirkanke inverter 
untukmenghasilkanarus AC selamalistrik PLN 
mati.Analisadilakukandenganmelakukankajianteknis
kemampuanalat, pengujiannilaiarus, 
tegangandandaya yang dihasilkan, 
dankemampuanalatuntukmenyuplaibeberapaperalata
nelektronik. 

Analisaekonomisdilakukandenganmembandingk
annilaiekonomisalattersebutdibandingkanpenggunaa
ngenset.Semuabiayadalamsatutahunantarapenggunaa
nsisteminidenganpenggunaangensetdihitung.Sehingg
aakandidapatkannilaiekonomis yang dihasilkan. Dari 
penelitianinidiharapkanterciptasuatusistemperalatana
lternatifpenyuplaikebutuhanlistrik AC 
selamapemadaman PLN, yang terujisecarateknis, 
handal, ramahlingkungan, 
tidakmenyebabkanpolusidanbernilaiekonomistinggi. 
Penelitianinibertujuanuntukmenciptakansistemperala
tan yang bisamenyuplaiarus AC 
dalamjangkawaktutertentu, menelitikualitasarus AC 
yang dihasilkanmeliputistabilitas, frekuensi, 
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kuatarusdantegangannyasertamenelitisecaraekonomi
spenggunaansistemperalatanini. 
Manfaatdaripenelitianinimerupakansalahsatusolusip
ermasalahantertundanyaaktifitasproduktifakibatpem
adamanlistrikbergilir. Dan 
memberikanpencerahankepadamasyarakatakanpeng
gunaan inverter 
bertenagaakisebagaisumberenergidarurat. 

Aruslistrikdibagimenjadi 2 
yaituaruslistriksearahdanaruslistrikbolak-
balik.AruslistriksearahdisebutjugaaruslistrikDC 
(Direct Curent).Merupakanaruslistrik yang 
mengalirdarikutubpositifkekutub 
negative.Sumberarusiniadalahelektrokimiasepertibat
errydanaki.Aruslistrikbolakbalikataudisebutjugaarus 
AC (Alternating Current)merupakanaruslistrik yang 
mengalirdaribagian yang 
berarusataudisebutfasakebagian ground 
ataunoldansebaliknyasecaraperiodikdenganfrekuensi
tertentu.Apabiladigambarkansecaragrafismakaarus 
AC memilikibentukmemilikibentukgelombang  
sinusoidal.  

Aruslistrik AC bisadiubahmenjadi DC 
dansebaliknyamelaluisuatuperalatanpenyearahdan 
inverter.Penyearahmerupakanrangkaianlistrik yang 
mengubaharuslistrikbolakbalikmenjadiaruslistriksear
ah. Inverter merupakanalat yang 
digunakanuntukmembuatsingleataupolyphasetegang
an AC yang berasaltegangan DC.Transformator 
adalah suatu alat untuk memindahkan daya listrik 
arus bolak-balik dari suatu rangkaian ke rangkaian 
yang lainnya secara elektromagnetik.  

Analisaekonomidigunakanuntukmelakukanperhi
tunganbiaya yang diperlukanpadapenggunaan 
inverter meliputibiayalistrik yang 
diperlukansaatpengisianaki, 
biayapembelianbateraidansemuaperalatanlain, 
menghitungangkapenyusutanalat. Total biaya yang 
dikeluarkandihitungdandibandingkandenganpenggu
naangenset. Dari 
kajianekonomisinidiharapkanakanmenjadisalahsatup
ertimbangandalammemutuskanapakahpenggunaansi
stem inverter inimenguntungkanatautidak. 

 
METODE PENELITIAN 
Penelitiandilakukandalam 2 kajian: 

1. KajianTeknis  : Mengkajiperalatan 
yang dibuatdarisisiteknisatauilmurekayasa. 
Meliputikualitasalat, 
kemampuanalatdanspesifikasialatuntukdapat
menyalakanperalatanlistriktertentu. 

2. KajianEkonomis : Mengkajiperalatan 
yang dibuatdarisisiekonomis. Meliputibiaya 
yang 
dikeluarkandanperbandingandenganpenggun
aangensetpadadaya yang sama. 

Secarajelasdapatdilihatpada diagram alur di bawah: 

 

   

 
Gambar 1 Diagram  Percobaan 
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Gambar 2 Percobaandenganbebanlampupijar 

 

 

Gambar 3 PercobaandenganbebanKomputerdan 
Printer 

Hasil Dan Pembahasan 
AnalisaTeknis 

Tabel1 
UjiKetahananmenyalakanbebanlampu 200 Watt 
Ujike Waktu f W out Ket 

  (menit) (Hertz) (Watt)   
1 0 53.5 175.1290 Nyala 
2 30 53.5 174.7199 Nyala 
3 60 53.5 174.1470 Nyala 
4 90 53.5 174.0652 Nyala 
5 120 53.5 173.8197 Nyala 
6 150 53.5 173.7378 Nyala 
7 180 53.5 173.6560 Nyala 
8 210 53.5 171.4574 Nyala 
9 240 53.4 171.0433 Nyala 
10 270 53.4 170.8818 Nyala 
11 300 53.4 170.8818 Nyala 
12 330 53.4 170.8818 Nyala 
13 360 53.4 170.6395 Nyala 

  375 
 

  padam 
Rata -
rata  53.46154 172.6969   

Tabel 2 
UjiCobaPeralatanRumahTangga 

      
   

 

N
O Peralatan 

frekue
nsi 

W 
out W in 

Wakt
u 

    (Hertz) 
(Wat

t) 
(Wat

t) 
(Jam

) 

1 

KipasAngi
n 20 Watt 
(1) 53.4 16 18.18 70.40 

2 

KipasAngi
n 20 Watt 
(2) 53.4 19 21.59 59.28 

3 
Lampu 40 
Watt 53.4 36 40.91 31.29 

4 
2 Kipas 20 
Watt  53.4 42 47.73 26.61 

5 
Lampu 75 
Watt 53.4 55 62.50 20.32 

6 TV 21 inc 53.4 61 69.32 18.18 

7 
Lampu 115 
Watt 53.4 91 

103.4
1 12.18 

8 
IstalasiRu
mah :          

  

Lampu 4 x 
12 Watt  
 TV 21 
inch 90 
watt 53.4 129.6 

147.2
7 8.62 

  

KipasAngi
n 2 x 20 
Watt         

9 

1 set PC + 
speaker + 
printer 53.4 131.8 

149.7
7 8.35 

10 
Lampu 175 
Watt 53.4 140 

159.0
9 7.92 

11 
Rice 
Cooker 53.4 311 

353.4
1 3.34 

12 
Setrika 300 
Watt 53.4 323.3 

367.3
9 3.18 
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Gambar 4 Perbandinganwaktupemakaianalat (dalam 
jam) 

 

 
Gambar 5GrafikHubunganantaraarusmasuk inverter 
denganwaktupemakaian 
  
AnalisaEkonomis 

Perhitunganbiayagensetdan inverter 
dapatdilihatpadatabelberikutini: 

 
Tabel 5.3 

BiayaPenggunaanGensetTiapTahun, pemakaian 8 
jamsehari 

Sumber :Hasil Survey 1997, Info PLTS 
 

 
Tabel 5.2 

BiayaPenggunaan Inverter TiapTahun 
 

Sumber :Hasil Survey 1997 , Info PLTS 
 

 
 
 
 

 
KESIMPULAN DAN SARAN 
 
1. Kesimpulan 

1. Sisteminverter DC to AC 
dengantenagaaki 100 AH 
terbuktimampumenyuplaienergilistrikpa
dasituasidaruratdengandurasipemakaian
dapatmenyalakan PC selama 8,35 jam, 
instalasirumahtangga yang terdiridari 4 

Kipas Angin 20 Watt (1)

Kipas Angin 20 Watt (2)

Lampu 40 Watt

2 Kipas 20 Watt …

Lampu 75 Watt

TV 21 inch 90 Watt

Lampu 115 Watt

Instalasi Rumah 178 Watt

1 set PC + speaker + …

Lampu 175 Watt

Rice Cooker

Setrika 300 Watt

70,40

59,28

31,29

26,61

20,32

18,18

12,18

8,62

8,35

7,92

3,34

3,18

Perbandingan Penggunaan berbagai peralatan
rumah tangga 

0,00

10,00

20,00
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70,00

80,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

W
ak

tu
 (j

am
)

Arus masuk Inverter

Item 

J
m
l 

Sa
t 

Har
ga 

WaktuP
akai 

Pemakaians
etahun 

      (Rp) (Tahun) (Rp) 
Gener
ator 1 

bu
ah 

2500
00 5 500000 

Bensin 1 
Lit
er 4500 0.0027 1642500 

Busi 1 
bu
ah 

1500
0 0.5 30000 

Olie 1 
lite
r 

2500
0 0.0833 300000 

Peraw
atan 1 

kal
i 

2500
0 1 25000 

BiayaPemakaiansetahun 2497500 

Item 
J

ml 
Satu
an 

Harg
a 

Wakt
u 

Paka
i 

Pemakaians
etahun 

      (Rp) 
(Tah
un) (Rp) 

Aki 1 buah 
1030
000 4 257500 

Invert
er 1 buah 

4000
00 4 100000 

Charg
er 1 buah 

3500
00 4 87500 

Air 
Aki 1 liter 

1000
0 1 10000 

Pengis
ian 
Aki 

1.
36 

KW
H 720 

0.002
7 262800 

BiayaPemakaiansetahun 717800 
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lampu, 2 kipasdan 1 TV 21 inch selama 
8,62 jam, dapatmenyalakan TV 21 inch 
tunggalselama 18,18 jam 
danbahkandapatmengoperasikan Rice 
Cooker 350 Watt selama 3,34 jam. 

2. Aruslistrik AC yang dihasilkan inverter 
sangatstabil, beradapadafrekuensi 53,4 
Hz 
dansangatcocokuntukKomputerdanpene
rangan. 

3. Untukpenggunaanskalarumahtanggasist
em inverter 
lebihekonomiskarenahanyamembutuhka
nbiayaRp. 717.800 per 
tahundibandingkanpenggunaangenset 
yang membutuhkanbiayaRp. 2.497.500 
 

2. Saran 
1. Namununtukperalatanlistrikskalarumahtang

ga, danuntuksuatu proses yang 
membutuhkanketenanganmakapenggunaan 
inverter iniperludifikirkansebagaialternatif 
yang lebihbaik. 

2. Perlupengetahuan yang cukuppadasaat 
maintenance aki, 
padasaatpengisianmaupunpenggunaannya. 
Karenainibagianutamadari inverter. 
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